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Exemplo

Para um perfil U381 (15”’)x50,4 kg/m me aco MR250, calcular esforgo de tragdo resistente.
Conectores sdo de 22 mm de didmetro. Area bruta do perfil (Ag) 64,2 cm?. espessura do perfil

10,2 mm

86,4

[

381 mm

3x85mm




Resolucao

1. escoamento da sec¢ao bruta

st
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Resolucao

2. Ruptura da sec¢ao liquida

2
S ]*t
4xqg

Ay = [b = X($paras +3,5mm) + 3

1-1 (percurso reto)

An = Ag — [Z(‘pparaf +0,35) * ¢ |
A, =642 —[4+(2,2+0,35) = 1,02]
A, = 53,8 cm?

C=1-F20,60

3x85mm

381 mm

C,=1-2=0,73
75




Resolucao

2. Ruptura da sec¢ao liquida
Aper = 0,73% 53,8

Ay or = 39,3 cm?

f,, = 400 MPa ou 40 kN /cm?

A *fu
R _ n,ef
at Ya2
39,3%40
Rar = 1,35
R, = 1164, 44kN

381 mm

3x85mm




Para pecas tracionadas devemos calcular
o esforco resistente a...

Ruptura da secao liquida

Escoamento da secdo

Colapso por rasgamento ao longo da linha dos conectores > cisalhamento de
bloco




Cisalhnamento do bloco

Quando verificar:

ligacOes em extremidades de vigas com a
mesa recortada para encaixe RYe .




Cisalhnamento do bloco

Quando verificar:

ligacOes em extremidades de vigas com a
mesa recortada para encaixe

barras tracionadas




Cisalhnamento do b\oco

Quando verificar:

'.

-~

ligacOes em extremidades de vigas com a
mesa recortada para encaixe

0

barras tracionadas

chapas de no




Cisalhnamento do bloco

a forca resistente é determinada pela soma das forcas resistentes ao
cisalhamento de uma ou mais linhas de falha e a tracao em um segmento

perpendicular




Secao de tracao
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Resisténcia de projeto do bloco

fu=tensao de ruptura do ago

R, 1 : resisténcia de projeto a
Ay =area liquida cisalhada ruptura por cisalhamento do bloco
A, +=area liquida tracionada na area hachurada

c — 1 para tracao uniforme
t 10,5 para tracdo nio uniforme




Resisténcia de projeto do bloco

fu=tensao de ruptura do ago

fy=tensdo de escoamento do ago
A4y, = area bruta cisalhada

A, +=area liquida tracionada

R, : Resisténcia de projeto ao
escoamento por cisalhamento do
bloco na area hachurada

c — 1 para tracao uniforme
t 10,5 para tracdo nio uniforme




Resisténcia de projeto do bloco

Deve ser verificado se:
Ra1 = Ry
Situacgoes:

Rg1 > Ry
Rg1 = Ryy

ESCOAMENTO por cisalhamento do bloco na area do bloco

— o esforco resistente de tracdo de projeto é determinado pela

R;; < Rz, o esforgo resistente de tracdo de projeto é determinado ao
RUPTURA por cisalhamento do bloco na area do bloco




Area cisalhada bruta




Do primeiro caso

Area cisalhada liquida




Do primeiro caso

Area tracionada
liguida




Continuando o Exemplo

Para um perfil U381 (15”’)x50,4 kg/m me aco MR250, calcular esforgo de tragdo resistente.
Conectores sdo de 22 mm de didmetro. Area bruta do perfil (Ag) 64,2 cm?. espessura do perfil

10,2 mm

86,4

381 mm
3x85mm




Resolucao

i 7
3. cisalhamento do bloco 75 75 :
Areas
> Area tracionada liquida .
E N
—_— 0 <§
Ape =t Ly, 864  x —
™

A =1,02%(3%85—-3%(2,2+0,35))
A, = 18,2 cm?

381 mm
)




Resolucao

3. cisalhamento do bloco

Areas

> Area cisalhada bruta

Agv = Ngy * L * Ly
Agy = 2+1,02 %15
Agy = 30,6 cm?

381 mm

<>

20 mm

3x85mm




Resolucao

3. cisalhamento do bloco

Areas

> Area cisalhada liquida

Ay = Ny * % Ly,

A, =2+1,02*(15—-1,5%(2,2+ 0,35))
A, = 22,8 cm?

3x 85mm

381 mm




Resolucao

3. cisalhamento do bloco

»resisténcia de projeto a ruptura por cisalhamento do bloco na area hachurada

1
Rd 1 — * (0160 * fu * Anv + Cts * fu * Ant)
Vlaz

R;4 =1—35*(0,60*40*22,8+1*40*18,2)

R, { = 944,6 kN




Resolucao

3. cisalhamento do bloco

»resisténcia de projeto ao escoamento por cisalhamento do bloco na area hachurada

1
Rgp = —* (0»60 * fy * Agv + Cis * fu * Ant)
sz
R, =1—35* (0,60 «25%x30,6 +1 %40 x*18,2)
' R,, = 879 kN

ComparandoR;{ eRg5:
Rdl — 94‘4‘kN 2 Rdz — 879 kN

—0 esforco resistente de trac3o de projeto é determinado pela ESCOAMENTO por cisalhamento
do bloco na area do bloco R;; = Ri,= 879 kN




Resolucao

Em resumo:

1. escoamento da se¢ao bruta
R, = 1459 kN

2. Ruptura da sec¢ao liquida
R = 1164 kN

3. cisalhamento do bloco

o esforco resistente de tracao de projeto € determinado pela ESCOAMENTO do aco causado pelo
cisalhamento do bloco na area do bloco R;; = R4z,= 879 kN




Exemplo

Para o perfil U 152(6”) x12, kg/m, em aco MR 250, indicado na figura abaixo, calcular o esforco
resistente de tracdo. A area da secdo transversal do perfil é igual a 15,5 cm?. supor que o perfil
estd ligado a uma chapa (nao mostrada na figura) por meio de seis parafusos de 12,7 mm de

diametro.

40 , 40 40
i kil 'l




